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توجه
بهفنلقطرهچنداپندورفلولهدربکردنبازموقع
؟کردکارخواهيدچه.پاشدمیشماچشم

مچششستشویمحلولياآبراچشمهايتانداخلسريع.1
.بپاشيد

داخلتاداريدنگهبازراچشمهايتانانگشتفشاربا.2
.شوندشستشونيزپلکهايتان

.کنيدمراجعهپزشکبه.3

.کنيدکزارشآزمايشگاهمسئولبهراحادثه.4
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توجه
:خوردمیسرکسیوقتی

کهدگويمياو.خوردميزمينشدتبهوخوردهسرسازیيخماشينکناردردانشجويي
؟چيستدهيدانجامبايدشماکهکاریاولين.کندنميحسراپاهايشوجود

.بنشانيدصندلييکرویوکردهبلندرااو(الف

.داردنگهکمکبدونراهاآنتواندميکهببينيدوکنيدبلندراپاهايش(ب

.کنيدکمکدرخواستسريعا(ج

.بچرخاندراخودشستانگشتتواندميکهبپرسيداواز(د

آسيبتواندميباشدپاهاحرکتفقطحتيمواردايندردادنحرکت:جدرستجواب
.کنيدکمکدرخواستسريعابايدشمامواردايندر.شودباعثرابيشتریهای
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اییشيميموادباکارهنگامآزمایشگاهدرایمنیتوصيه هاي❖

وزشسشيمياييموادجملهازمختلفيشيمياييموادامروز،زندگيدر
مااطرافدرزاسرطانسموماشتعال،قابلموادخورنده،زا،آلرژیآور،

.کنندواردآسيبماسلامتيبهتوانندميکهدارندوجود

وادثحبروزامکانکنيمميکارمختلفشيمياييموادباکههنگامي
غيرهومحيطدرموادشدنريختهاستشمام،بلع،پوستي،تماسنظير
.داردوجود

راخودخاصخطرهایوهاويژگيشيميايي،موادازهريککهآنجااز
آنهاازخانهياکارمحيطدرکهموادیخصوصياتبااستلازمدارد،

باواجههماضطراریشرايطدرکهبدانيموبودهآشناکنيممياستفاده
.بنديمکاربهرااحتياطيهایروشچهبايدمواداين 4



؟کردبایدچهحوادثاینبامقابلهدربدانيمچگونه❖

برایدنيا،صنعتيکشورهایسالهاستهدف،اينتحققجهت
دیاستاندارنشانه‌هایشيمياييموادتوليد‌کننده‌یکارخانه‌های

نصبشيمياييموادمحتویظرفهایرویکهکرده‌اندمشخص
ددارنخواصيچهمواداينکهمي‌دهدنشاننشانه‌هااين.مي‌شوند

.کردکارآنبابايدچگونهو
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:شيمياییموادشناساییدرالمللیبينکدهاي❖

توانميوتاسوسيعومتنوعنيزآنهابندیطبقهوبودهزيادبسيارشيمياييموادتعداد
بندیبقهطبيولوژيکياثراتوفيزيکيخصوصياتشيميائي،ترکيباساسبرراهاآن
.کرد

:UNعدد❖

رایبالملليبينبصورتکهاسترقميچهارعددیکدگذاریسيستميکUNعدد
UNعدديکاستممکنسيستمايندر.استشدهوضعخطرناککالاهایشناسايي

ممکنعدديکنيزگاهي.(1671UNبافنلمانند)باشدمادهيکبهمربوطاختصاصا ‌
.باشدمشابهخطراتباموادازگروهيبهمتعلقاست
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:شيمياییموادشناساییدرالمللیبينکدهاي❖

:NAعدد❖

وحملدپارتمانتوسطاينکهبهتوجهباوبودهشماليامريکایبهمربوطNAعدد
Department)نقل of Transportation)عددنامبهاستشدهوضعامريکاDOT

.شودميشناختهنيز

:CASثبتعدد❖
CAS Registry Numberفرمتباعددیکدگذاریسيستميکxxx-xx-xاست

CASبابنزنمثلا) No. شيمياييترکيباتوعناصرشناساييبرایکه(71-43-2
.استشدهوضعمختلف
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:شيمياییموادشناساییدرالمللیبينکدهاي❖

:IUPACعدد❖

يميشالملليبيناتحاديهتوسطکهباشدميکدگذاریسيستميکIUPACعدد
International)کاربردیومحض Union of Pure and Applied Chemistry)

.استشدهوضعموادمولکولياطلاعاتشناساييبرایواستشدهتدوين

:RTECSعدد❖

Registry)عدد of Toxic Effects of Chemical Substances) RTECS

باکهAbxxxxxxxفرمتباشيميائيموادسمياثراتثبتسيستمازاستعبارت
.(1400000CYبنزنمثلا)استشدهتدوينشناسيسممطالعاتازاستفاده
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شيمياییموادباکارهنگامآزمایشگاهدرایمنیتوصيه هاي❖

ياحاداثراتدارایکهدارندمتفاوتيزيستيوفيزيکيخطراتمختلف،شيميائيمواد
:ازعبارتندوهستندسلامترویآورزيانمزمن

فرمالدئيدمانندکارسينوژنها-1

فنلمانندخورندهمواد-2

کلروفورممانندکبدیسموم-4

برومايداتيديوممانندموتاژنها-5

استونيتريلمانندنفروتوکسينها-6

آميداکريلمثلنوروتوکسينها-7

فرماميدمانندتراتوژنها-8
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:خطرناکمواد❖

Hazardous)خطرناکمواد materials)صورتدرکههستندعوامليوموادکليه
بالقوهبطورتوانندميودادهقرارريسکمعرضدرراکارگرانکار،محيطدرمواجهه
طراتخوبهداشتياثراتبهتوجهبا.باشندخطرناکزيستمحيطوجامعهسلامتبرای

آورزيانشيمياييموادصورتدوبهراهاآنتوانميموادازناشيفيزيکي
(Hazardous substances)خطرناککالاهایو(Dangerous goods)مورد

.دادقراربررسيوشناسايي
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:خطرناکمواد❖

Hazardous):آورزیانشيمياییعوامل❖ substances)

کهاستمحيطيهایآلايندهوشيمياييموادکليهآور،زيانشيمياييموادازمنظور
موجوداتوانسانسلامتيرویآورزياناثراتموجبمروربهمعمولا هاآنباتماس
اثراتاهميتبهنسبتعادیمردمحتيودانشمنداناخير،هایسالدر.شودميزنده
ازسپوشدهايجادسروصدابياثراتاينمعمولا زيرا.اندشدهحساسبيشترموادمزمن
راتاثترينوخيمازيکيزاييسرطانمثالعنوانبه.شوندميظاهرطولانيزمانمدت
کمهایغلظتبامدتطولانيومکررهایتماساثردراستممکنکهبودهمزمن
.گرددايجادآورزيانشيمياييعوامل
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:خطرناکمواد❖

Dangerous):خطرناککالاهاي❖ goods)

ويآنتهديدموجبقادرندکههستندعوامليوشيمياييموادشاملخطرناککالاهای
زيانشيمياييعواملحاليکهدر.گردندمحيطوتجهيزاتافراد،ايمنيوسلامتفوری
موردوشدهبندیتقسيمموادمدتطولانيعمدتا وسلامتياثراتاساسبرمعمولا آور

.گيرندميقرارمطالعه

:کنيدتوجهزيرمثالبه

امالعيکعنوانبهاولدرجهدرآزمايشگاهيکدرموجودگزيلنحلالليترميلي1000
.داردهمراهبهراگزيلنبخاراتاستنشاقخطرکهشدهمحسوبآورزيانشيميايي

حاليکه،در

بهلاودرجهدرنقلوحملهنگامياشيميايي،انباريکدرموجودگزيلنليتر10000
.استاشتعالقابليتدارایکهشودميبندیتقسيمخطرناککالایيکعنوان
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شيمياییموادایمنیاطلاعات❖

موادجزيياتدرجبهموظفشيمياييموادتوليدکنندگانالملليبينقوانينبرطبق
Safety)ايمنيبرچسببصورتشيميايي Label)وايمننگهداریروشهایجملهاز
.استمخصوصنشانهسهشاملبرچسب.باشدميآنخطرات

ديدهخطر،علامتوحروفشکل،صورتبه.مي‌دهدنشانرامادهخطر:اولنشانه‌ی➢
.داشتبرخواهددرمادهآنکهاستويژه‌ایخطرنشان‌دهنده‌یکدامهرکهمي‌شود

هبکهمي‌دهدنشانشودناشيمواداينازاستممکنکهراخطرهايي:دومنشانه‌ی➢
اشارهاستشدهشروعRisk)واژه‌یاز(Rحرفباواستعددیعبارتيکصورت

.مي‌کندآنخطرهایچگونگيبه

عبارتصورتبهبازومي‌دهدنشانراآنهاازماندنمصونچگونگي:سومنشانه‌ی➢
واژه‌یبهاشارهSاستگفتني.استشدهآغازSحرفباواستعددی
.داردايمنيمعنایبهSicherheitآلماني

دربهجزئياتازاينکافياطلاعبهبايدموادازايناستفادهازقبلآزمايشگاهکارکنان
.نماينداقدامآنصحيحودفعنگهداریايمن،کارگيری
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:خطرناکموادبنديطبقهدرموجودهايسيستم❖

املشکهداردوجودموادخطراتبندیتقسيمدرالملليبينسيستمدوکليبطور
UN)متحدمللسيستم System)اروپاييسيستمو(EC System)باشدمي.

سيمتقحادخطراتحسببروايمنيديدگاهازخطرناککالاهایمتحدمللسيستمدر
ندیبتقسيماروپاييسيستمدرحاليکهدرشوند،ميگذاریبرچسبوشدهبندی
.باشدميموادمزمنوحاداثراتبراساسوبهداشتيجنبهازعمدتا شيمياييعوامل
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EC):اروپاییسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)
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EC):اروپاییسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

توضيحات نماد تصویري نماد حروفی

شونديممنفجراصطکاکياضربهشعله،تاثيرتحت
.(منفجره) Explosive 

(E)

شآتموادويژهبهمواد،سايرباواکنشايجادهنگام
اکسيد)کنندميآزادحرارتزيادیمقاديرگير

.(کننده
Oxidizing 

(O)
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EC):اروپاییسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

توضيحات نماد تصویري نماد حروفی

گيردميآتششدهگرمآزادهوایحرارتدرجهدر
پسسهولتبهتواندميکهاستجامدیمادهياو
ازسپوگرفتهآتشحريقمنشاءباکوتاهتماساز

دهدادامهخودسوختنبهحريقمنشاءرفتنبين
.(گيرآتشبسيار)

هوادرتواندميعادیفشارتحت:گازهامورددر
.شودمشتعل

باتماسومختصرشدنگرمبا:مايعاتمورددر
.باشدمياشتعالبهقادرشعله

Highly 

flammable 

(F)
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EC):اروپاییسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

توضيحات نماد تصویري نماد حروفی

درجهبامعادلحرارتدرجهدرقادرندکهمايعاتي
تماساثردروآمدهجوشبهانسانبدنحرارت
.(يرگآتششديدا )بگيردآتششعلهباآنهابخارات

Extremely 

flammable 

(F+)

آنبتخريباعثتوانندميزندهبافتهایباتماسدر
سببمادهاينتراوشباتماسصورتدرياوشده

.(خورنده)شوندسوختگي Corrosive 

(C)
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EC):اروپاییسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

توضيحات نماد تصویري نماد حروفی

.(سمي)داردخطرناکبسيارموادبهاشاره

Toxic 

(T)

يمپوستراهازنفوذيابلعاستنشاق،صورتدر
ياعسريجدیبسياربهداشتيخطراتموجبتوانند

.(سميبسيار)شوندمرگحتيوبلندمدت Very toxic 

(T+) 
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EC):اروپاییسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

توضيحات نماد تصویري نماد حروفی

وبودهسميموادازکمترآنبهداشتيخطرات
دکننميايجاد(زاحساسيت)آلرژيکهایواکنش

.(آورزيان)
Harmful 

(Xn) 

ترخفيفآنهااثراتوليبودهخورندهموادمانند
دونبشدهالتهابباعثمستمرتماساثربرواست
.(آورالتهاب).کنندايجادخورندگياينکه Irritant (Xi) 
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EC):اروپاییسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

توضيحات نماد تصویري نماد حروفی

نجاندارامرگياورساندنآسيببهمنجرمواداين
ندگردميزيستمحيطکردنآلودهياطبيعت،در
.(زيستمحيطبرایخطرناک)

Dangerous 

for the 

environment 

(N)
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شيمياییموادنگهداري❖

تادکنياستفادهمواددارینگهبرایدارلبههایقفسهاز.1
.ودشجلوگيریآنهاافتادنازحادثهيازلزلهوقوعصورتدر
ازرتبالاارتفاعدررامايعخطرناکشيمياييموادهرگز.2

.نگذاريدچشم
اشتعالقابلوسميخورنده،موادبرایدارینگهمحل.3

گارناسازمواداتفاقيشدنمخلوطازتاباشدهمازجدابايد
.شودجلوگيری

.تندهسفعالالعادهفوقشيمياييلحاظازکنندهااکسيد.4
.کردنگهداریجداگانهشيمياييموادسايربايدازراآنها
درهکشونددارینگهتشتکياسينيدربايداسيدها.5

آزمايشگاهدرآنهاشدنپاشيدهازشدنريختهصورت
.شودجلوگيری

.ندشونگهداریصحيحوايمنطريقبهشيمياِييموادکهاستلازمهاآزمايشگاهدر
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شيمياییموادنگهداري❖

اين.دشوننگهداریصحيحوايمنطريقبهشيمياِييموادکهاستلازمآزمايشگاههادر
:کهشودميباعثکار
.کردکارآنهابابتوانموثربطوروسهولتبه.1
.کندميکمراسوزیآتشخطر.2
.شودميجلوگيریاورژانسموارددرناسازگارمواداتفاقيشدنمخلوطاز.3
.رساندمياقلحدبهراسميوخورندهموادباتماس.4
يازلزلهوقوعصورتدرتاکنيداستفادهمواددارینگهبرایدارلبههایقفسهاز.5

.شودجلوگيریآنهاافتادنازحادثه
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UN):متحدمللسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

UN)متحدمللسيستماساسبرکشورهاازبسياریدرخطرناککالاهای System)

اساسربخطرناککالاهایسيستمايندر.شوندميگذاریچسببروشدهبندیطبقه
کلاس8شاملکلاسهااين.شوندميبندیطبقهکلاس9درخودخطرناکخصوصيات
.باشدميمتفرقهموادکلاسيکومشخص

.شودميمشخصمخصوصشکللوزیهایبرچسبباکلاسهربهمربوطخطرات
ازانتوميباشدنيزديگریخطردارایاصليخطربرعلاوهایمادهچنانچهاوقاتگاهي
وريکهيدروفلاسيدمثالعنوانبه.نموداستفادهاصليلوزیکناردرکوچکتریلوزی
.استسميحالعيندروخورندهایماده
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UN):متحدمللسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

يابعدیتقسيماتدارایخود6و5،4،2،1هایکلاسشاملخطرناککالاهایازبرخي
کلاسمثلا .باشدميمادهخطراتازمشخصيجنبهنشانگرکههستندکلاسهاييساب
.باشدمياشتعالقابلگازهای2/1کلاسسابوگازهادوم

ندیببستهگروههایشاملبعدیهایبندیتقسيمهاکلاسازبرخيدراين،برعلاوه
(Packaging Groups)يکداخلدرمادهنسبيخطردهندهنشانکهداردوجودنيز

PGکمخطر)باشدميکلاس III،متوسطخطرPG IIزيادخطروPG I).

ونگيرسيستميکازاستفادهباخطرماهيتدهندهنشان(خطرلوزیيا)چسببراين
.باشدميخطرناککالایکلاسشمارهنيزوخاصعلامتهای
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UN):متحدمللسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)
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UN):متحدمللسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

(Explosives)منفجرهمواد-1کلاس
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UN):متحدمللسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

(Explosives)منفجرهمواد-1کلاس

کليطورب.نمايندايجادپيروتکنيکاثراتياانفجارتوانندميکههستندموادیشامل
فجرهمنموادازاستفاده.باشدميمربوطهمقرراتتابعوبودهمحدودمنفجرهموادتوليد
.باشدميمسئولسازمانهایازلازممجوزهایکسببهمنوطنيازتحقيقاتيمصارفبرای
.باشدميمختلفکلاسساب6شاملمنفجرهمواد
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UN):متحدمللسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

نيترومثل.مهيبوايتودهیکباره،انفجارخطربامنفجرهمواد1-1کلاس
.TNTوجيوهفولميناتگليسيرين،

ا،هبمبمثل.(مهيبانفجارخطرنهولی)پرتابخطربامنفجرهمواد1-2کلاس
.سرنجاکليلونارنجک

ووانفجارجزئیخطروگرفتنخطرآتشداريکهمحصولاتیومواد1-3کلاس
.باروتمثل.باشندمیپرتابیا

.ابازيهاسبابدربازیآتشموادمثل.مهيبانفجاربدونمنفجرهمواد1-4کلاس

.Detapowerمثل.کمانفجاريحساسيتبامنفجرهمواد1-5کلاس

.رندنداايتودهانفجارخطرکهکمانفجاريحساسيتبامنفجرهمواد1-6کلاس 30



UN):متحدمللسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

(Gases)گازها-2کلاس
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UN):متحدمللسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

(Gases)گازها-2کلاس

لمحلوگازهایياومايعگازهایفشار،تحتگازهایشاملکلاساينخطرناککالاهای
:باشندميکلاسساب3شاملگازها.باشدميفشارتحت

.اشتعالقابلگازهاي2-1کلاس

.سمیغيرواشتعالغيرقابلگازهاي1-2کلاس

آنهااستنشاقکههستندگازهاييسميگازهایازمنظور.سمیگازهاي1-3کلاس
وآمونياککلر،مثل)گرددميانسانسلامتيبهجدیصدماتياوميرومرگموجب
CO2).
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UN):متحدمللسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

Flammable)اشتعالقابلمایعات-3کلاس Liquids)
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UN):متحدمللسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

Flammable)اشتعالقابلمایعات-3کلاس Liquids)

جامداتحاویمايعاتيياومايعاتازمخلوطيمايعات،اشتعالقابلمايعاتازمنظور
شوندعلمشتجرقهمنبعيکباتماسدرتوانندميکههستندمعلقياومحلولبصورت

.(اشتعالقابلحلالهایولاکهارنگها،تينر،بنزين،مانند)

PG)بندیبستهگروههایمواداينبرای I, II, III)قابل.استشدهگرفتهنظردر
تقسيم3-2و3-1کلاسسابدوبهکلاساينترقديميبندیتقسيمدرکهاستذکر
درسيکلاساباشتعالقابلمايعاتبرایجديدبندیتقسيمدروليشدندميبندی
.استنشدهگرفتهنظر
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UN):متحدمللسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

PG.-3کلاس Iدرجه35ازکمتراوليهجوشنقطهبازياداشتعالقابليتبامايعات
.(کربنسولفيددیاتر،اتيلدیمثل)گرادسانتي

PG.-3کلاس II35ازبيشتراوليهجوشنقطهبازيادبسياراشتعالقابليتبامايعات
.(استنبنزين،مثل)گرادسانتيدرجه23ازکمترفلاشنقطهوگرادسانتيدرجه
ميبندیتقسيم3-1کلاسسابعنوانتحتقبلا IIوIبندیبستههایگروه❖

.شدند

PG.-3کلاس IIIگرادسانتيدرجه61تا23فلاشنقطهبااشتعالقابلمايعات
.(معدنيتورپنتنکروسن،مثل)
.شدميناميده3-2کلاسسابعنوانتحتقبليبندیتقسيمدرگروهاين❖
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UN):متحدمللسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

Flammable)اشتعالقابلجامدات-4کلاس Solids)
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UN):متحدمللسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

Flammable)اشتعالقابلجامدات-4کلاس Solids)

وادیمنيزوخودبخودیاحتراقپتانسيلباموادیشاملکلاسايندرخطرناککالاهای
ازيرغبه)جامداتيهمچنين.نماينداشتعالقابلگازهایايجادآبباتماسدرکهبوده
ايندرنيزشوندميسوزیآتشموجبياوشدهاحتراقدچارفورا ‌که(منفجرهمواد

.باشدميکلاسساب3شاملکلاساين.شوندميبندیطبقهکلاس
احتراققابلوشدهمشتعلراحتيبهکهموادی.اشتعالقابلجامدات4-1کلاس
.(اسيدپيکريکوهاکبريتفسفرها،نيتروسلولز،مثل)هستند

.فيدسفسفروپنبهذغال،مثل.خودبخودياحتراقپتانسيلباجامدات4-2کلاس

باتماسدرکهاستجامداتيشامل.مرطوبحالتدرخطرناکجامدات4-3کلاس
.(يمکلسکاربيدوآلومينيومفسفيدمثل)کنندمياشتعالقابلگازهایايجادآب 37



UN):متحدمللسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

Oxidizing)اکسيدکنندهمواد-5کلاس Substances)
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UN):متحدمللسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

Oxidizing)اکسيدکنندهمواد-5کلاس Substances)

ساب2شامل.کنندميآزادحرارتزيادیمقدارموادسايرباواکنشهنگاممواداين
.باشدميکلاس
بههاکسيدکنندمواد.آلیپراکسيدهايازغيربهکنندهاکسيدمواد5-1کلاس
.شوندموادسايراحتراقموجباستممکنامانيستنداحتراققابللزوما خودخودی
نيترات،(دشومياستفادهاستخرهادرکه)کلسيمهيپوکلريتهيدروژن،پراکسيدمانند

.آليهاینيتراتوآمونيوم

ابساختاریدارایآليپراکسيدهای.(مایعیاجامد)آلیپراکسيدهاي5-2کلاس
استمکنمبنابراينوبودهناپايدارموادیحرارتينظرازباشند،ميظرفيتيدواکسيژن

سوزندبسرعتبهياوشدهانفجارواکنشهایبهمنجرگاهيکهشوندتجزيهخودبهخود
د.خطرناکواکنشهایموادسايرباياوبودهحساساصطکاکياضربهمقابلدرياو

.(اسيدپراستيکوبنزولدیپراکسيد،بنزوئيلمثل)نمايندايجاد 39



UN):متحدمللسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

Toxic)زاعفونتوسمیمواد-6کلاس and Infectious Substances)
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UN):متحدمللسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

Toxic)زاعفونتوسمیمواد-6کلاس and Infectious Substances)

مي،سگازهایالبته.شوندميعفونيموادوسميموادکلاسسابدوشاملکلاساين
.گيرندنميقرارکلاسايندراند،شدهبندیطبقه2-3کلاسدرقبلا که

موادیشاملسميمواد.(سمیجامداتومایعاتشامل)سمیمواد6-1کلاس
ورتصدرانسانسلامتيبهشديدآسيبوجدیصدماتياومرگبهمنجرکههستند
ترکيباتوسيانيدهامثل)شوندميپوستيتماسطريقازياواستنشاقشدن،بلعيده

.(آرسنيک

ياوشدهشناختهزاعفونتکههستندموادیعفونيمواد.عفونیمواد6-2کلاس
نيعفومواددفعنحوهوکارنحوهنگهداری،دستورالعمل.هستندزابيماریعواملحاوی
تحفاظمقرراتتابعموادازگروهايننقلوحملنحوهوبهداشتيمقرراتتابعبايد

قارچها،ا،هپارازيتويروسها،باکتريها،شاملهاارگانيسمميکرومثل)باشدزيستمحيط
.(پاتولوژیهاینمونهوواکسنها 41



UN):متحدمللسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

Radioactive)رادیواکتيومواد-7کلاس Substances)
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UN):متحدمللسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

Radioactive)رادیواکتيومواد-7کلاس Substances)

وراديواکتيامواجخودازدائما کهکههستندموادیترکيبياموادشاملکلاساين
تيواکراديومادهجرمواحددرفعاليتميزانمخصوصفعاليتازمنظور.کنندميساطع
بندیتهبسهایگروهولينشدهگرفتهنظاردرخاصيکلاسسابکلاساينبرای.است

.(اورانيوموايزوتوپهاراديومثل)شودميگرفتهنظردرمختلف

43



UN):متحدمللسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

(Corrosives)خورندهمواد-8کلاس
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UN):متحدمللسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

(Corrosives)خورندهمواد-8کلاس

موجبشيميايياثرطريقازتوانندميکهمايعياجامدهستندموادیخورندهمواد
باتماسهنگامدرتجهيزاتووسايلوزندههایبافتباتماسهنگامدرشديدآسيب
.(استخرهاکلروهيدروکسيدسديماسيد،هيدروفلوريکمثل)گردندآنها
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UN):متحدمللسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

(Miscellaneous)متفرقهمواد-9کلاس
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UN):متحدمللسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

(Miscellaneous)متفرقهمواد-9کلاس

يمتقسديگرهایکلاسدرونبودهشديدعمدتا کهایمتفرقهموادخطرکلاس،اين
کودهایها،آئروسال،شديدمغناطيسيموادمثل)دهدمينشانرااندنشدهبندی
.(استرپليهایگرانولوآمونيومنيترات
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UN):متحدمللسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

Dangerous)خطرناککالاهايکلیبرچسب Goods)
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UN):متحدمللسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)

Dangerous)خطرناککالاهايکلیبرچسب Goods)

يمتقسديگرهایکلاسدرونبودهشديدعمدتا کهایمتفرقهموادخطرکلاس،اين
کودهایها،آئروسال،شديدمغناطيسيموادمثل)دهدمينشانرااندنشدهبندی
.(استرپليهایگرانولوآمونيومنيترات
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GHS:سيستم❖

نهوبودهسازمشکلشيمياييموادخطراتبندیطبقهدرمتعددهایسيستموجود
نيزتجاریوصنعتيهایفعاليتدربلکهسلامتاثراتبررسيوشيمياييايمنيدرتنها

رامکانيسميمتحدملل2002سالاواخردردليلهمينبه.گرددميسردرگميموجب
ودنمارائهخطراطلاعاتتبادلوبندیطبقهبهمربوطمعيارهاینمودنهماهنگبرای
Globally)ياشيمياييموادگذاریبرچسبوبندیطبقهجهانيسيستمکه

Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals)

تجارتبهتوجهباوخطراتباصحيحروياروييبرایسيستماين.شودميناميده
راحلمتماميدرموادايمنکاربردازاطمينانمنظوربهوشيمياييموادجهانيگسترده

.استيافتهارتقاءزائدمواددفعونقلوحملاستفاده،تاتوليداز
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GHS:سيستم❖

خطراتوسميخطراتفيزيکي،خطراتمبنایبرموادبندیطبقهسيستمايندر
اثراتبندیطبقهدرو(UN)سيستازفيزيکيخطراتبندیطبقهدربوده،محيطي
نيزمحيطيخطرات.استشدهاستفاده(EC)اروپاييسيستمازحدودیتاسلامتي
.باشدميآبيمحيطموجوداتبرایموادخطراتشامل

وکيفيزيخطراتزمينهدرلازماطلاعاتبودندسترسدرازاطمينانسيستماينهدف
پيش.باشدميمحيطوانسانسلامتارتقاءمنظوربهموادمحيطيزيستوسمياثرات
وانسانسلامتارتقاءموجبتنهانه(GHS)سيستمکارگيریبهکهاستشدهبيني
موادجهانيتجارتسيستماينبلکهشدخواهدجهانيسيستميکلوایتحتمحيط

.نمودخواهدتسهيلنيزراشيميايي
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UN):متحدمللسيستمدرموادخطراتبنديتقسيم❖ System)
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55



خطرلوزي❖

رفيطازومختلف،صنايعدرمصرفشانازديادباتوأمشيمياييموادخطراتدليلبه
ها،آنبامقابلهچگونگيوگوناگونشيمياييموادخطراتخاطرسپردنبهبودنمشکل
theآمريکاحريقبرابردرحفاظتانجمن U.S.-based National Fire

Protection Association (NFPA)ازآگاهيمورددرسهولتجهترااستانداردی
Hazard)خطرلوزیبهکهاستکردهتدوينشيمياييمادههرخطر Diamond)

NFPAآنکدکهاستمشهور .باشدمي704

ناساييشبرایالملليبينروشياستشدهطراحياستانداردايناساسبرکهخطرلوزی
لاعاتاطازاستفادهبابخشپرسنلتااستخاصشيمياييمادهيکبهمربوطخطرات

.نشوندآسيبوصدمهدچارآن
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خطرلوزي❖

ياوشگچهارشکليکدراختصاربطورشيمياييموادخطراتبهمربوطاطلاعاتکليه
هکخاصيرنگباکداموهرتقسيمقسمتچهاربهلوزیاينشودميچاپخطرلوزی

شدتميزانکردنمشخصبرای.شودميمشخصاستخطرنوعکنندهمشخص
ايناستشدهتعريفچهارتاصفراعدادلوزیهربرایخطراتاينازهرکداموضعف
ادموخطروشدتنوعازراوافراداستشدهتعريفجداگانهبطورخطرنوعهربرایاعداد
MSDSموادايمنياطلاعاتبرگههایقسمتازيکيخطرلوزی.سازدميآگاه

(Material Safety Data Sheet)،دردنيامعتبرهایسازماناکثرکهباشدمي
.نمايندميواردنيزراخطرلوزیخود،شيميائيموادMSDSتهيه
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:(هارنگمفهوم)خطرلوزي❖

مفهوم رنگ رنگ

.(Health Hazards)خطرات‌سلامتي‌را‌مشخص‌مي‌کند‌

.(Flammability Hazards)کند‌خطرات‌اشتعال‌ماده‌شيميائي‌را‌مشخص‌مي

.(Reactivity Hazards)خطرات‌واکنش‌پذيری‌را‌مشخص‌مي‌کند‌

.(Specific Hazards)خطرات‌خاص‌را‌مشخص‌مي‌کند‌

58



:(خطردرجه)خطرلوزي❖

درجه خطر عدد

(Extreme)حداکثر‌ 4

(Serious)جدی‌ 3

(Moderate)متوسط‌ 2

(Slight)خفيف‌ 1

(Minimal)کم‌ترين‌ 0 59



:(هارنگباترکيبدراعدادمفهوم)خطرلوزي❖

درجه خطر عدد

.دارندپزشکيسريعدرمانبهنيازوشوندميجدیآسيبيامرگسببکوتاهبسيارهایمواجهدر•

.(يدسيانهيدروژنوفسفينمثل)انسانجنينرویاثرقابليتياوزاجهشزا،سرطانمادهيک•
4

.گيردجامانپزشکيفوریمراقبتبايدکهميگرددصدماتيبهمنجرانسان،باآنمدتکوتاهتماس•

.(کلرينگازمثل)هاآنجنينياکوچکحيواناتدرزاييسرطانايجادبهمضنون•
3

.(اتراتيلمثل)گرددميناتوانيوماندگارصدماتباعثآن،بامداوممواجههيابالاغلظتبامواجهه• 2

.(توناسمثل)ندارنددرمانبهنيازکهگرددخفيفهایآسيبياتحريکسوزش،باعثاستممکن• 1

.(لانولينمثل)ندارندسلامتيبرایخطریکهضرربيمواد• 0
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:(هارنگباترکيبدراعدادمفهوم)خطرلوزي❖

درجه اشتعال عدد

(.مثل‌پروپان)درجه‌سانتي‌گراد‌قابل‌اشتعال‌باشند‌23مواد‌بسيار‌آتش‌پذير‌که‌زير‌• 4

(.مثل‌بنزين)درجه‌سانتي‌گراد‌دارند‌23-38موادی‌که‌نقطه‌اشتعال‌بين‌• 3

يد‌درجه‌سانتي‌گراد‌داشته‌و‌به‌آساني‌بخارات‌قابل‌اشتعال‌تول38-93موادی‌که‌نقطه‌اشتعال‌بين‌•
گرفتن‌اگر‌در‌معرض‌دمای‌بالا‌قرار‌گيرند،‌يا‌با‌دمای‌يکنواخت‌گرم‌شوند،‌شروع‌به‌آتش.‌مي‌کنند
(.مثل‌ديزل)مي‌کنند‌

2

آتشبرایکهدارندکمياحتراققابليتوبودهسانتيگراددرجه93ازبالاترهاآناشتعالنقطه•
.(Soybeanروغنمثل)شوندگرمقبلازبايدگرفتن 1

.ماده‌ای‌که‌قابل‌اشتعال‌نيست• 0
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:(هارنگباترکيبدراعدادمفهوم)خطرلوزي❖

ناپایداري/واکنش پذیري عدد
دتشبهمعموليفشارودمادروکندايجادشديدزاييحرارتواکنشخودبهخودطوربهتواندمي•

.(گليسيريننيترومثل)شودمنفجر 4

بدون.گرددسوزیآتشبهمنجرتواندميوبخشيدهتسريعرااکسايشعملاحتراق،قابلموادبا•
.(نيتراتآمونيوممثل)دهدواکنشایشوندهمنفجرطوربهآببااستممکنگرمابهنيار 3

درتقکهگرددميشيميائيتغييراتدچارمعمولفشارودمادروبودهپايدارغيرمعمولطوربه•
سديم،مثل)داردانفجارپتانسيلکهکندميايجادمخلوطيآب،باواکنشاثردرولينداردانفجار
.(فسفروپتاسيم

2

بديلتناپايدارحالتبهتواندميبالافشارودمادروليباشدميپايدارمعمولطوربهکهایماده•
.(پروپنمثل)گردد 1

.ماده‌ای‌که‌پايدار‌بوده‌و‌با‌آب‌واکنش‌نمي‌دهد• 0
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:(هارنگباترکيبدراعدادمفهوم)خطرلوزي❖

خطرات ویژه عدد
ممکنباشد،داشتهتماسآببامادهايناگر)دهدميوانشآبباخطرناکطوربهکهایماده•

.(گرددحادثهايجادسبباست W

کنندهاکسيدماده• OXY

صليامتنجزءگيردکهقرارزيرهاینوشتهازيکياستممکنخطر،لوزیرنگسفيدقسمتدر•

NFPAاستاندارد .استمتداولبسيارهاآنکاربردولينيست704

.استاسيددهندهنشان• ACID

.باشدميقليادهندهنشان• ALK

.مشخص‌مي‌کند‌که‌ماده‌خورنده‌است• COR

SA (Simple Asphyxiate gas).نشانگر‌يک‌گاز‌خفه‌کننده‌ساده‌مي‌باشد•
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شيمياییموادایمنیاطلاعات❖

بهکهمي‌دهدنشانشودناشيمواداينازاستممکنکهراخطرهايي:دومنشانه‌ی
بهاشارهاستشدهشروعRisk)واژه‌یاز(Rحرفباواستعددیعبارتيکصورت

.مي‌کندآنخطرهایچگونگي

ددیععبارتصورتبهبازومي‌دهدنشانراآنهاازماندنمصونچگونگي:سومنشانه‌ی
(Sicherheit)آلمانيواژه‌یبهاشارهSاستگفتني.استشدهآغازSحرفباواست

.داردايمنيمعنایبه

R15: Contact with water liberates extremely flammable gases.
.اثر‌واکنش‌با‌آب‌گاز‌قابل‌اشتعال‌توليد‌مي‌کنندبر‌

S3: Keep in a cool place. .‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در‌جای‌خنک‌نگهداری‌شود
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❖MSDS(Material Safety Data Sheet)

يشيميايموادازايمناستفادهبرایراهنماييواقعدرمواد،ايمنياطلاعاتهایبرگه
وخطراتوشيمياييموادايمنيوبهداشتياطلاعاتکهاستکارمحيطدرموجود
ميانبيخلاصهطوربهراشيمياييهایفراوردهازايمناستفادهبرایلازمهایاحتياط

.کند
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شيمياییموادایمنیاطلاعاتبرگهمختلفهايقسمت❖

وشکليکباشيمياييموادايمنياطلاعاتههایبرگتمامکهباشيدداشتهتوجهبايد
عاتاطلاهایبرگهاطلاعاتمختلفهایشرکتواقعدر.شوندنمينوشتهقالبيکدر

هکآورندميصفحهمختلفتهایقسمدرمتنوعيصورتبهراشيمياييموادايمني
.شودميآنهاتنوعموجبهمين

:دهدميپاسخزيراساسيسوال4بهشيمياييموادايمنياطلاعاتبرگهکليطوربه

دارند؟خطرهایچهمواداينوچيست؟موادماهيت.1

داد؟انجامبايداقداماتيچهمواداينازاستفادهدرمشکلايجادهنگام.2

پذيرد؟صورتبايداحتياطياقداماتچهمشکلايجادازپيشگيریبرای.3

کمکمابهآنازاطلاعکهداردوجودشيمياييمادهمورددرديگریخاصموضوعآيا.4
کند؟
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شيمياییموادایمنیاطلاعاتبرگهمختلفهايقسمت❖

،نامکنندميفهرستراشيمياييمادهيکمتداولاساميبخشايندر:اولبخش
مييهارابخشايندرنيزشيمياييموادتوليدکنندهبهمربوطاطلاعاتسايروآدرس
وردهکبرقرارتماسسازندهبابتوانندشيمياييمادهکاربراننيازصورتدرتاشود

.کنندمطرحراخودسوالات

اييشيميمادهدرموجودعناصرتماممورددراطلاعاتيايمني،اطلاعاتبرگه:دومبخش
وجودنيزغيرخطرناکموارداستممکنآنهامياندرکهکنيدتوجه.کندميارايه

.باشدداشته
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شيمياییموادایمنیاطلاعاتبرگهمختلفهايقسمت❖

(...ورنگفيزيکي،حالتشفافيت،مثل)ظاهریمشخصاتبهبخشاين:سومبخش
شرايطدراستلازمکهرااقداماتيوشيمياييمادهخطرهاینيز.کندمياشاره

.کندميبياناختصاربهگيردانجامآنخطرهایکنترلومقابلهبرایاضطراری

تنشصورتدرکهکندميکمکشمابهشيمياييموادظاهریخصوصياتازآگاهي
.کنيدشناساييترراحتراآنظرفشازشيمياييماده

یهاراهدرخصوصاطلاعاتيافراد،بهرسانيآسيبدرشيمياييمادهخطراتهمچنين
نشانهوعلايم،(...وپوستياچشمباتماسماده،تنفسمثل)بدنبهشيمياييمادهورود
.گرددميمشخصشود،ميايجادافراددرشيمياييمادهباتماسازپسکههايي

اربسيکنترلواقدامبهکهخطرهاييبهاضطراری،شرايطدرلازماقداماتبخشدر
.شودمياشارهنيزدارندنيازفوری

درکهاساسيسوالاولينبهچهارتايکهایبخشکنيدميملاحظهکهطورهمان
ایخطرهوشيمياييمادهماهيتبهواقعدريعني.دهدميپاسخشد،اشارهبدانابتدا
.دارداشارهآن
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شيمياییموادایمنیاطلاعاتبرگهمختلفهايقسمت❖

زاقبلاستلازمکهدارداشارهاوليههایکمکازبخشيبهبخشاين:چهارمبخش
.گيردانجاممصدومبرایاورژانستيمرسيدن

مادهازحاصلهایسوزیآتشوحريقاطفاینحوهمورددرپنجمبخش:پنجمبخش
نام،شيمياييموادايمنياطلاعاتبرگهازبخشايندر.دهدميرااطلاعاتيشيميايي،
.شودنوشتهبايدمادهآنحريقاطفایبرایمناسبکنندهخاموشکپسول

انجاماييشيميموادريزشهنگامبايداقداماتيچهکندميبيانبخشاين:ششمبخش
،ريزشازحاصلآلودگيمحدودکردنبرایاستعموميراهنمایبخشايندرواقع.شود
.تاسشدهآلودهشيمياييمادهريزشاثردرکهمحيطازآلودگيزداييوکردنتميز

باهکاستاطلاعاتيبهمربوطشيمياييموادايمنياطلاعاتبرگه6و4،5هایبخش
.دهيممانجابايدرااقداماتيچهشيمياييموادريزشهنگاميابيمميدرنهاآازاستفاده
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شيمياییموادایمنیاطلاعاتبرگهمختلفهايقسمت❖

مييانبراشيمياييموادانباروجاييجابهبرایلازماقداماتقسمت،اين:هفتمبخش
شمچبامادهاينتماساز،خطر»ماننداحتياطيمواردشمابخشايندرمثالبرای.کند

ازآنجاييجابهازقبلاست،لازمصورتايندر.کنيدميمشاهدهرا«شودخودداری
ظرفداشتنظردربايدهمچنين.کرداستفادهچشمحفاظتبرایمناسبعينک
.باشدنداشتهنشتيگونههيچوبودهسالمکاملطوربهمادهمحتوی

.استشدهذکرنيزشيمياييمادهکردنانباربرایمناسبشرايطبخشايندر
هاآنبهبايدکههستندزيرمواردشاملشيميايي،موادذخيرههنگاممهمفاکتورهای

:شودتوجه

نوربامواجهه

تهويهميزان

رطوبت

جویفشار

حرارتدرجه

محوطهدرارتعاشوجود
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شيمياییموادایمنیاطلاعاتبرگهمختلفهايقسمت❖

رانکاتيلازمهایکنترلوفردیحفاظتتجهيزاتازاستفادهمورددر:هشتمبخش
هایمسيستازاستفادهقبيلازمهندسيهایکنترلشاملبخشاين.شودمييادآور
.تاسلازمايمنيبرایهاکنترلاينوجودکهاستآزمايشگاههودهایوموضعي،تهويه
ايمني،عينک:ازعبارتندکنيداستفادهآنازشمااستلازمکهفردیحفاظتهایلباس

.ديگرمناسبهایدستکشيالاستيکيهایدستکش
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شيميائیهود❖

دارایبستهمحوطهشيمياييهود
ربرابدرحفاظتموجبکهاستتهويه
موادازحاصلآئروسلوگازبخار،

ندروبهاتاقهوای.شودميشيميايي
اتمسفربهوشودميکشيدههود

.يابدميانتقال

دباشبالا“کاملاایشيشهدريچهاگر
نشتهودخارجبهسادگيبهبخار
نخواهدانجامبخوبيحفاظتوکرده
پايينعلامتمحلتادريچهاگر.شد

ودهشانجامبهترکنترلشودکشيده
حفاظتوشدهگرفتهگازهاوبخار

.بودخواهدبيشتر 72



شيميائیهود❖

ميکارناکخطرموادباکههنگامي
تهایفعاليبخواهيدهمکارانتانازکنيد
بازياهودنزديکزدنقدممانندخود
نکردکارهنگامدردرنمودنبستهو

.دهندکاهشراشما

کنترلبرایشماتصميممهمترين
نمودنبازمقدارهودعملکردنمودن
رچقدهر.استدريچهنمودنبازارتفاع
باشدکمتردريچهنمودنبازمقدار

رادريچه.بودخواهدبهترهودعملکرد
باز.دبازکنينشانهزيرياونشانهتاحد

حدترينپاييندردريچهنمودن
ايجادراحفاظتبيشترينممکن
.کردخواهد
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Thanks for your attention


